ZUPANIJSKO NATJECANJE ZA UCENIKE OSNOVNIH SKOLA
SK. GOD. 2024./2025.
20. 0ZUJKA 2025.

VAZNO: Tijekom ispita ucenici se ne smiju koristiti nikakvim pisanim materijalima (knjigama,
biljeznicama, formulama...). Za pisanje se treba koristiti kemijskom olovkom ili nalivperom. Ucenici pri
ruci ne smiju imati mobitel ni druge elektronicke uredaje osim kalkulatora.

NAPOMENA: U svim zadatcima, gdje je potrebno, uzmite da je g = 10 N/kg

1. zadatak (8 bodova)
Dva vlaka voze po paralelnim kolosijecima ulazeci u stanicu jedan drugome u susret stalnim brzinama.
Vlak A dug je 250 m, dok je vlak B dug 150 m. Vlak A giba se dvostruko vecom stalnom brzinom od vlaka
B. Otpravnik vlakova, koji miruje na peronu, pokrene stopericu u trenutku kada je horizontalna udaljenost
prednjih krajeva vlakova 950 m, a zaustavi ju u trenutku kada su njihovi straznji krajevi poravnati, te izmjeri
vrijeme od 0,75 min.
a) Odredi brzine oba vlaka.
b) Ako bi se ovi vlakovi gibali tim brzinama, ali ovog puta u istom smjeru (ali razli¢itim kolosijecima),
odredi vrijeme potrebno da vlak A u potpunosti pretekne vlak B. Uzmi da je u pocetnom trenutku
horizontalna udaljenost prednjeg kraja vlaka A i straznjeg kraja vlaka B 950 m, a kao kraj pretjecanja

uzmi trenutak kada je straznji kraj vlaka A poravnat s prednjim krajem vlaka B.

2. zadatak (10 bodova)

Ucenici su mjerili otpor neke Zice kada je ona bila zagrijana na razli¢ite temperature, te su svoja mjerenja
prikazali graficki. (Pretpostavite da se otpor zice mijenja s temperaturom samo zbog njezinog

produljivanja.)
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Druga skupina uéenika uzela je tu metalnu Zica, mase 10 g i stavila je u staklenu posudu mase 250 g. Zica
je tamo dugo stajala na sobnoj temperaturi 20 °C. Nakon nekog su vremena u staklenu posudu ulili 153
grama kipuce vode, $to je u potpunosti prekrilo Zicu.
a) Zanemarivsi gubitke topline na okolinu, koliki su otpor Zice i njenu duljinu odredili u¢enici nakon
Sto je postignuta toplinska ravnoteza smjese. Uputa: izraCunatu temperaturu zaokruzi na najblizi
cijeli broj.
b) Ako zna$ njenu pocetnu temperaturu, odredi za koliko se produljila zica pri zagrijavanju. Popre¢ni
presjek Zice je 2 mm?.
Specifi¢ni toplinski kapacitet vode je 4200 J/kgK, stakla 840 J/kgK, a zZice 400 J/kgK. Otpornost Zice je
neovisna o temperaturi i iznosi 1,7 - 10™> Qm.

Pretpostavi da se prilikom zagrijavanja mijenjala samo duljina zice.

3. zadatak (12 bodova)

Promotri strujni krug na slici koji se sastoji od tri razli¢ita otpornika stalnog otpora i idealne baterije.
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Snaga koja se razvije na otporniku R; iznosi 2,625 W. Ampermetrom protjece 1,875 C naboja svakih 5
sekundi, §to je tri puta vise naboja nego $to u istom vremenu protece kroz otpornik R3. Svakom kulonu
naboja koji protece otpornikom R elektricna se energija smanji za 3,75 J.

Odredi iznose otpora ova tri otpornikal

4. zadatak (11 bodova)
Unutarnji popreéni presjek ¢ase iznosi 25 cm?. U ¢aSu se nalije 0,2 dm? tekuéine, u koju se doda kockica
leda, dimenzije brida 3 cm koja miruje na povrsini tekuéine.
Ako se na povrsinu te kockice leda, koja je paralelna s povrSinom tekucine u ¢asi, postavi kovanica od 1
centa mase 2 grama, tekucina se u ¢asi podigne do njenog ruba bez prelijevanja. Dio kockice leda pritom
je i dalje iznad povrsine tekucine, a gornja povrsina kockice leda i dalje je paralelna s povr§inom tekucine.
Za koliko ¢e se podici razina tekucine u ¢asi nakon dodavanja kockice leda i nov¢i¢a? Koliko je visoka
unutrasnjost case?
Pretpostavite da se led ne tali te da kockica leda i kovanica miruju na povrsini tekucine.

Gustoéa leda je 920 kg/m®, a tekuéine 1030 kg/m®.

5. zadatak (9 bodova)

Tijelo mase 2 kg pocetno se nalazi na kosini na visini od 3 m i miruje, kao $to je prikazano na slici.

Razmotrite sljedece dvije situacije:
1. Ako se tijelo poCne gibati iz mirovanja i ako izmedu tijela i kosine nema trenja, ali izmedu tijela i ravne
podloge trenje postoji, tijelo ¢e se zaustaviti 5 m od podnozja kosine.
2. No, ako se tijelo po¢ne gibati iz mirovanja s kosine i izmedu kosine i tijela postoji trenje, dok je izmedu
tijela i ravne podloge trenje jednako kao u prvom slucaju, tijelo ¢e se zaustaviti 4 m od podnozja kosine.
a) Koliki se postotak pocetne energije tijela utrosio na savladavanje sile trenja na kosini u drugoj
situaciji?

takve kosine, s koje bismo ga visine trebali pustiti?



PRAKTICNI ZADATCI
1. zadatak (15 bodova)

Istrazite kako snaga koju baterija daje strujnom krugu ovisi o otporu strujnog kruga.
a) Shemama detaljno prikazite strujne krugove koje ¢ete Koristiti.
b) Provedite mjerenja za tri razli¢ita strujna kruga te ih prikazite i tabli¢no i u odgovaraju¢em
dijagramu. Nemojte se koristiti ommetrom u svojem mjerenju!

¢) Sto zakljucujete?

2. zadatak (10 bodova)

Koriste¢i se utegom mase 50 g, ravnalom kao polugom i kutijom Sibica kao osloncem, odredite srednju
gustocu novcica od 50 centa.
a) Provedite jedno mjerenje i odredite srednju gustocu plastelina.

b) Navedite koji su moguéi izvori pogreSaka u vasem mjerenju.



